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本日话题

• Kotlin/Wasm 技术背景

• Kotlin/Wasm 技术演示

• 发展现状及成果

• 展望未来

• 学习材料





Reference: https://webassembly.github.io/spec/core/intro/introduction.html#wasm



技术背景

• 简介 Kotlin 语言

• WebAssembly 的潜力

• 简介 Kotlin/Wasm 项目



　 Kotlin
• 空安全

• 静态类型

• 语法简洁且富有表现力

• 支持多平台开发

• 务实且实用

• “乐趣”无穷的开发体验

由         研发的编程语言

(使用 fun 关键字声明函式)



    发展时间线

2016

Kotlin 1.0

正式发布

2019
Google I/O 宣布

Android 开发

优先支持 Kotlin

2022

发布 Kotlin 1.7 - 1.8

2023
发布 Kotlin 1.9

2011
JetBrains 正式公布

Kotlin 编程语言

2017
Google I/O 宣布

支持以 Kotlin 开发

Android App



• 编译器

• 多平台发布

• 支持编译器插件

• JVM 生态工具链

(预计于 2024 年发布新版 K2 编译器)

    架构与工具链
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    多平台开发

Kotlin/Wasm



移动端 后端 构建工具

    广泛采用



　 WebAssembly
重点特色：

• 可移植性

• 性能佳

• 安全

• 高效

WebAssembly（缩写为 Wasm）是一种基于堆栈的虚拟机的二进制指令
格式。 Wasm 被设计为编程语言的可移植编译目标，支持在网络上部
署客户端和服务器应用程序。



随处运行的潜力：

• 浏览器

• 云

• 边缘计算

• 移动端

• 嵌入式系统

• 区块链

• 桌面

• 更多…

　 WebAssembly 的潜力



❤️
Kotlin/Wasm 项目让 WebAssembly 成为新的 
Kotlin 多平台编译目标，并为开发者提供相应
的工具链，扩展 Kotlin 在 WebAssembly 方面
的潜力！



� Kotlin/Wasm 现已发布 Alpha 
版！



       Alpha 版发布博文

kotl.in/wasm-alpha



技术演示

• 创建 Kotlin/Wasm 项目

• 操作 HTML/CSS/事件

• 运行 Kotlin/Wasm 程序

• 集成 Compose Multiplatform

• 除错工具

• 发布 Kotlin/Wasm 项目



       创建 Kotlin/Wasm 项目



       在现有项目里增加 
Kotlin/Wasm plugins {

    kotlin("multiplatform") version "..."
}
kotlin {
    wasmJs {
        binaries.executable()
        browser {
            // ...
        }
    }
    sourceSets {
        // ...
        val wasmJsMain by getting {
            dependencies {
                // ...
            }
        }
        val wasmJsTest by getting
    }
}



       修改 HTML DOM 及 CSS (1/3)

// ...
<head>
    // ...
    <script type="application/javascript" src="composeApp.js"></script>
    <style>
        // ...
    </style>
</head>
<body>
<div id="main">
    <p>Hello, <span id="subject">World</span></p>
</div>
</body>
// ...



       修改 HTML DOM 及 CSS (2/3)

import kotlinx.browser.document
import org.w3c.dom.HTMLElement

fun main() {
    document.getElementById("subject")?.innerHTML = /* ... */

    (document.getElementById("main") as HTMLElement)
        .style.setProperty("color", /* ... */)

    document.body?.style?
        .setProperty("background-color", /* ... */)
}



       绑定事件 (3/3)

import kotlinx.browser.document
import org.w3c.dom.HTMLElement

fun main() {
    window.addEventListener("click") {
        document.getElementById("subject")?.innerHTML = /* ... */

        (document.getElementById("main") as HTMLElement)
            .style.setProperty("color", /* ... */)

        document.body?.style?
            .setProperty("background-color", /* ... */)
    }
}



       运行 Kotlin/Wasm 项目 (1/2)



       运行 Kotlin/Wasm 项目 (2/2)



       持续构建



<body>
    <canvas id="ComposeTarget">
    </canvas>
</body>

       集成 Compose Multiplatform

import androidx.compose.ui.ExperimentalComposeUiApi
import androidx.compose.ui.window.CanvasBasedWindow

@OptIn(ExperimentalComposeUiApi::class)
fun main() {
    CanvasBasedWindow(canvasElementId = "ComposeTarget") {
        /* ... */
    }
}



       Kotlin 多平台开发 
(Android)



       Kotlin 多平台开发 
(Desktop)



       Kotlin 多平台开发 (Wasm)



       除错工具 (1/3)



       除错工具 (2/3)



       除错工具 (3/3)



       发布 Kotlin/Wasm 项
目



发展现状及成果

• 浏览器支持

• 体积

• 性能

• 工作成果概览



       浏览器支持

大多数主流浏览器已默认支持：



       体积

使用 Kotlin/Wasm 1.9 编写的
“Hello World”程序的 Wasm 体积

3K



kotl.in/wasm-benchmarks

       性能



• 支持最新的 Wasm GC

• 支持 WASI API

• 提升库的支持

• 与 VM Vendor 合作

• 优化开发体验

       2023 年工作成
果



展望未来

• 浏览器之外

• 优势

• 适用场景

• 当前限制



支持 Wasm 的 JS 虚拟机：

• ✅ Deno 1.38+

• � Node.js 22

       浏览器之外的 Kotlin/Wasm 
(1/2)



       Kotlin/Wasm 支持 JS VMs



可独立运行的 Wasm 虚拟机：

• � WasmEdge 0.14.0-alpha.3+*

• �  ️Wasmtime

• �  ️WAMR

       浏览器之外的 Kotlin/Wasm 
(2/2)



WASI = WebAssembly System Interface

• ✅ WASI Preview 1 (Kotlin 1.9.20 开箱即用)

• �  ️Component Model

• �  ️WASI 0.2 (aka Preview 2)

       WASI



       Kotlin/Wasm 支持 WASI



• 简洁的语法

• 安全

• 性能佳

• 强大的开发工具链

- IDE

- Debugger

- Build tools

       Kotlin/Wasm 的优势

• Kotlin 多平台开发及生态

- Compose Multiplatform

- Ktor

- kotlinx-{coroutine, serialization, io, 

datetime, …}



• 使用 Compose Multiplatform 开发 Web 应用

• Serverless (Cloud Functions、Lambda、Worker 等)

• 边缘计算

       Kotlin/Wasm 适用场景



• 相关技术仍在早期发展阶段*

• 需要多平台库作者的支持

       当前限制

*Stability levels explained: https://kotlinlang.org/docs/components-stability.html#stability-levels-explained 



• ~1K 每周活跃用户

• 1100+ 话题信息量

• Kotlin Slack (#webassembly 及 #compose-web 频道) 及社交媒体上的活跃动态

• ~600 库

         持续成长

(IDE 使用量)

(官方 Kotlin Slack 频道)

(Maven Central)



学习材料

• 文档

• 视频

• 示例

• 社区

• 官方帐号



• 官网文档

kotl.in/wasm

       Kotlin/Wasm 学习材料 
(1/4)



       Kotlin/Wasm 学习材料 
(2/4)

• 官网文档 

• Kotlin ❤  ️Wasm 视频播放清单

kotl.in/wasm-pl



       Kotlin 编译器
讲解

K2 编译器之路 团队在 WASM I/O 2023 的发表视频



       Kotlin/Wasm 学习材料 
(3/4)

• 官网文档 

• Kotlin ❤  ️Wasm 视频播放清单

• Kotlin/Wasm 官方示例

kotl.in/wasm-examples



       Kotlin/Wasm 学习材料 
(4/4)

• 官网文档 

• Kotlin ❤  ️Wasm 视频播放清单

• Kotlin/Wasm 官方示例

• Kotlin Slack 频道 

#webassembly



• JetBrains B 站帐号

    官方帐号 
(1/2)



• JetBrains B 站帐号

• JetBrains 微信公众号

• Kotlin 开发者微信公众号

    官方帐号 
(2/2)



    Kotlin 炉边漫谈播
客

手机开发编年史 (携程)
来自阿里巴巴及美团的 

Kotlin Multiplatform 应用实例#5

✍� 欢迎投稿你的 Kotlin 
用例

#8
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