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从“挖光缆”到“剪⽹网线”







去单点之路路



单服务器器 单应⽤用 单机房 单地部署

各种层⾯面的“单点”瓶颈

单数据库
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应⽤用

数据库

单体应⽤用



应⽤用

数据库

单体应⽤用

异地请求 1 次

进程内调⽤用 N 次

数据库访问 10 次

此数据为概略略示例例，仅供定性分析问题



单机房服务化

服务注册中⼼心

应⽤用1
应⽤用1
应⽤用1

应⽤用2
应⽤用2
应⽤用2

数据库



单机房服务化

服务注册中⼼心

应⽤用1
应⽤用1
应⽤用1

应⽤用2
应⽤用2
应⽤用2

数据库

异地请求 1 次

RPC调⽤用 10 次

数据库访问 20 次

此数据为概略略示例例，仅供定性分析问题



分库分表

DB_0

user_id balance
12345566 500.00
12345666 200.00
12345766 320.00

account_60
account_61
account_62
account_63
account_64
account_65
account_66
account_67
account_68
account_69

DB_1 DB_2 DB_3 DB_4 DB_5 DB_6 DB_7 DB_8 DB_9

SELECT * FROM account WHERE user_id = '12345666';

DAL 中间件



同城多机房阶段⼀一

IDC1 IDC2
服务注册中⼼心

应⽤用1
应⽤用1
应⽤用1

应⽤用2
应⽤用2
应⽤用2

应⽤用1
应⽤用1
应⽤用1

应⽤用2
应⽤用2
应⽤用2

数据库 备库



同城多机房阶段⼀一

IDC1 IDC2
服务注册中⼼心

应⽤用1
应⽤用1
应⽤用1

应⽤用2
应⽤用2
应⽤用2

应⽤用1
应⽤用1
应⽤用1

应⽤用2
应⽤用2
应⽤用2

数据库 备库



同城多机房阶段⼆二

IDC1 IDC2
服务注册中⼼心

应⽤用1
应⽤用1
应⽤用1

应⽤用2
应⽤用2
应⽤用2

应⽤用1
应⽤用1
应⽤用1

应⽤用2
应⽤用2
应⽤用2

数据库 备库

服务注册中⼼心



IDC1 IDC2
服务注册中⼼心

应⽤用1
应⽤用1
应⽤用1

应⽤用2
应⽤用2
应⽤用2

应⽤用1
应⽤用1
应⽤用1

应⽤用2
应⽤用2
应⽤用2

数据库 备库

服务注册中⼼心

两地三中⼼心（实际未采⽤用）



IDC1 IDC2
服务注册中⼼心

应⽤用1
应⽤用1
应⽤用1

应⽤用2
应⽤用2
应⽤用2

应⽤用1
应⽤用1
应⽤用1

应⽤用2
应⽤用2
应⽤用2

数据库 备库

服务注册中⼼心

两地三中⼼心（实际未采⽤用）

IDC3
服务注册中⼼心

应⽤用1
应⽤用1
应⽤用1

应⽤用2
应⽤用2
应⽤用2

异地备库

物理理距离



⼩小结

架构类型 优势 问题

单体应⽤用 ⽹网络开销⼩小 扩展性差，维护困难

单机房服务化 解耦，可扩展 容量量受限，机房级单点

同城多机房阶段⼀一 突破单机房容量量瓶颈 ⾮非必要的跨机房⽹网络开销⼤大

同城多机房阶段⼆二
⾮非必要的跨机房⽹网络开销⼩小； 
机房级容灾能⼒力力

城市级单点

两地三中⼼心 （理理论上的）异地容灾能⼒力力 ⽹网络耗时与数据⼀一致性的⽭矛盾



蚂蚁⾦金金服单元化实践



原始驱动⼒力力

• 异地多活容灾需求带来的数据访问耗时问题，量量变引起质变

• 数据库连接数瓶颈制约了了整体⽔水平扩展能⼒力力，危急存亡之秋



D1 D2 D3

C1 C3C2

B1 B3B2

F1 F3F2

数据层

核⼼心层

业务层

接⼝口层

user1 user2 user3
数据库连接瓶颈



D1 D2 D3

C1 C3C2

B1 B3B2

F1 F3F2

数据层

核⼼心层

业务层

接⼝口层

user1 user2 user3
“单元化”设想



单元化设计原则

• 核⼼心业务单元化

• 保证核⼼心业务单元分⽚片均衡(UID)

• 核⼼心业务尽量量⾃自包含（调⽤用封闭）

• ⾯面向逻辑分区设计，⽽而不不是物理理部署



City2City1
IDC1 IDC2 IDC3

Regional 
Zone01

[00-19]

[00-19]

逻辑单元与物理理数据中⼼心

Regional 
Zone02

[20-39]

[20-39]

Regional 
Zone03

[40-59]

[40-59]

Regional 
Zone04

[60-79]

[60-79]

Regional 
Zone05

[80-99]

[80-99]



City2City1

IDC1 IDC2 IDC3
Regional 
Zone01

[00-19]

[00-19]

Regional 
Zone02

[20-39]

[20-39]

Regional 
Zone03

[40-59]

[40-59]

Regional 
Zone04

[60-79]

[60-79]

Regional 
Zone05

[80-99]

[80-99]

两地三中⼼心的⼀一种典型部署



City2
IDC3

City1

IDC2IDC1
Regional 
Zone01

[00-19]

[00-19]

Regional 
Zone03

[40-59]

[40-59]

Regional 
Zone04

[60-79]

[60-79]

向三地五中⼼心演进

City3
IDC4 IDC5

Regional 
Zone02

[20-39]

[20-39]

Regional 
Zone05

[80-99]

[80-99]



City3
IDC5IDC4

City2

IDC3

City1

IDC2IDC1
Regional 
Zone01

[00-19]

[00-19]

Regional 
Zone03

[40-59]

[40-59]

Regional 
Zone04

[60-79]

[60-79]

三地五中⼼心的⼀一种典型部署

Regional 
Zone05

[80-99]

[80-99]

Regional 
Zone02

[20-39]

[20-39]



City3
IDC4

City2
IDC3

RegionalZone04 [60-79] RegionalZone02 [20-39]

收银台

⽀支付

账务

收银台

⽀支付

账务

流⽔水

账号 账号

当前⽤用户 12345666  

transfer("2018102078966", 
"12345666", "54321233", 10.00)

decrease("12345666",  10.00)
increase("54321233",  10.00)

流⽔水号分⽚片位⼀一定跟
付款账号分⽚片位⼀一致

绝⼤大部分微服
务调⽤用收敛在
同单元内

少数跨单元微服
务调⽤用⽆无法避免



City3
IDC4

City2
IDC3

RegionalZone04 [60-79] RegionalZone02 [20-39]



City3
IDC5IDC4

City2

IDC3

City1

IDC2IDC1
Regional 
Zone01

[00-19]

[00-19]

Regional 
Zone03

[40-59]

[40-59]

Regional 
Zone04

[60-79]

[60-79]

城市级容灾

Regional 
Zone05

[80-99]

[80-99]

Regional 
Zone02

[20-39]

[20-39]



City3
IDC5IDC4

City2

IDC3

City1

IDC2IDC1
Regional 
Zone01

[00-19]

[00-19]

Regional 
Zone03

[40-59]

[40-59]

Regional 
Zone04

[60-79]

[60-79]

城市级容灾

Regional 
Zone05

[80-99]

[80-99] 
[40-59]

Regional 
Zone02

[20-39]

[20-39] 
[00-19]

[00-19] [40-59]



单元化设计原则

• 核⼼心业务单元化

• 保证核⼼心业务单元分⽚片均衡(UID)

• 核⼼心业务尽量量⾃自包含（调⽤用封闭）

• ⾯面向逻辑分区设计，⽽而不不是物理理部署



技术组件



单元化流量量管控

DNS层

反向代理理层

⽹网关/WEB层

服务层

数据访问层

多域名技术

代理理转发

HTTP拦截器器转发

服务路路由

最后兜底确保数据正确

多层防线，迷途知返



全局服务注册中⼼心

IDC1 IDC3IDC2

服务注册中⼼心 服务注册中⼼心 服务注册中⼼心

node1 
(RZ01)

node2 
(RZ01)

node3 
(RZ02)

node4 
(RZ02)

node7 
(RZ04)

node8 
(RZ04)

node9 
(RZ05)

node10 
(RZ05)

Service1：
  -RZ01
    node1
    node2
  -RZ02
    node3
    node4
  -RZ03
    node5
    node6
  -RZ04
    node7
    node8
  -RZ05
    node9
    node10

层次化服务注册（Tag实现亦可）

node5 
(RZ03)

node6 
(RZ03)



统⼀一路路由规则

管控中⼼心

应⽤用A 应⽤用B 应⽤用N……

City1
  IDC1
    RZ01 : [00-19]
    RZ02 : [20-39]
  IDC2
    RZ03 : [40-59]
City2
  IDC3
    RZ04 : [60-79]
    RZ05 : [80-99]路路由规则全站下发

中间件 基础设施



注解驱动的 RPC 路路由



注解驱动的 RPC 路路由



• 多层防线，迷途知返，尽可能早进⼊入正确的单元

• 单元粒度的服务发现

• 全局统⼀一路路由规则

• 业务透明的单元化 RPC 框架

• DAL层最后兜底，确保数据正确性

⼩小结
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